6　光的偏振　激光
分值：60分
[image: ][1~4，6、7题，每题4分]
考点一　偏振现象及其应用
1.对于自然光和偏振光，以下认识正确的是(　　)
A.从太阳、蜡烛等普通光源直接发出的光是自然光
B.自然光通过一个偏振片后成为偏振光，偏振光再通过一个偏振片后又还原为自然光
C.电灯发出的光透过偏振片，旋转偏振片时看到透射光的亮度无变化，说明透射光不是偏振光
D.自然光只有在通过偏振片后才能成为偏振光
2.当以入射光线为轴转动偏振片时，通过偏振片观察电灯、烛焰、月球、反光的黑板，看到现象有何不同(　　)
①观察电灯和烛焰时，透射光的强弱随偏振片的旋转而变化
②观察电灯和烛焰时，透射光的强弱不随偏振片的旋转而变化
③观察月球和反光的黑板时，透射光的强弱不随偏振片的旋转而变化
④观察月球和反光的黑板时，透射光的强弱随偏振片的旋转而变化
A.①③	B.①④	C.②③	D.②④
3.(多选)(2024·周口市恒大中学高二期末)在图中，人眼隔着偏振片B、A去看一只发光的电灯泡S，一点透射光都看不到，那么，下列说法中正确的是(　　)
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A.使A和B同时转过90°，仍然一点光都看不到
B.仅使B转过90°过程中，看到光先变亮后变暗
C.仅使B转过90°过程中，看到光逐渐变亮
D.仅使A转动时，始终看不到透射光
4.夏天柏油路面上的反射光是偏振光，其振动方向与路面平行。人佩戴的太阳镜的镜片是由偏振玻璃制成的，镜片的透振方向应是(　　)
A.竖直的		B.水平的
C.斜向左上45°		D.斜向右上45°
5.(10分)如图所示，开始时上、下两偏振片平行且透振方向完全一致，现在将上边偏振片A慢慢顺时针旋转，屏上的光的亮度开始逐渐　　　　(选填“变暗”或“变亮”)，当它转到90°时，屏上的光亮度将最　　　　，继续转到180°时光由最　　　　变为最　　　　(均选填“暗”或“亮”)。
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考点二　激光的特点及其应用
6.关于激光，下列说法正确的是(　　)
A.激光是自然界中某种物质直接发光产生的
B.激光的相干性好，任何两束激光都能发生干涉
C.用激光照射不透明挡板上的小圆孔时，光屏上能观测到等间距的光环
D.激光全息照片是利用光的干涉记录下物体三维图像的信息
7.(2024·桂林市高二期末)2023年诺贝尔物理学奖颁发给“研究物质中的电子动力学，而产生阿秒激光的实验方法”做出贡献的三位科学家。下列激光的特性及其应用，正确的是(　　)
A.实验室里用激光更容易完成双缝干涉实验和衍射实验，是利用激光频率单一，相干性好
B.医学上用激光“焊接”剥落的视网膜，是利用激光的平行度好
C.激光束很容易给坚硬的材料上打孔，是利用激光的相干性好
D.激光能够比较精确测量地球到月球的距离，是利用激光的速度大
[image: ][8~10题，每题6分]
8.有一种魔术道具称为“穿墙而过”。其结构是两片塑料偏振片卷起来，放进空心的透明圆筒内，中间两偏振片重叠区域给观众感觉为一块“挡板”，如图甲所示。当圆筒中的小球从B端滚向A端，居然穿过了“挡板”，如图乙所示。则(　　)
[image: ]
A.该魔术说明光是横波
B.该魔术对观众的观察角度有要求
C.只用一片塑料偏振片也可以完成该魔术
D.该魔术中对两偏振片卷起来的方式无要求
9.拍摄立体电影时用一台摄影机，让它通过两个窗口(相当于人的双眼)交替拍摄，两套图像交替地印在同一条电影胶片上，放映时用一台放映机，通过左右两个窗口，把两套图像交替地映在银幕上。在每个放映窗口前安装一块偏振片，两个窗口射出的光，通过偏振片后成了偏振光。左右两个窗口前的偏振片的透振方向互相垂直，因而产生的两束偏振光的偏振方向也互相垂直。这两束偏振光投射到银幕上再反射到观众眼里，偏振方向不变，观众用偏振眼镜观看时，左眼只看到左窗口映出的画面，右眼只看到右窗口映出的画面，这样就会像直接观看物体那样产生立体感，下列说法正确的是(　　)
A.偏振眼镜的左、右两个镜片透振方向应保持一致
B.偏振眼镜的左、右两个镜片透振方向互换后不能正常观影
C.只用一只眼睛透过偏振眼镜也可以产生立体感，但是亮度减弱
D.把放映窗口的两个偏振片透振方向改为相互平行，把偏振眼镜两个镜片的透振方向也改为相互平行，并使两者偏振方向一致，也可以正常观影
10.(多选)旋光仪测糖溶液浓度装置原理是：偏振光通过糖溶液后，迎着光看，偏振方向会以传播方向为轴，旋转一个角度θ，旋转角θ称为“旋光角”，θ的值与糖溶液浓度有关，θ测量值与标准值相比较能确定含糖量，如图所示，S为自然光源，A、B为偏振片，转动B使O处光最强，然后被测样品P置于A、B间，则下列说法中正确的是(　　)
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A.O处光强明显减弱
B.O处光强不会减弱
C.B转一角度使O处光强最大，B转过的角度等于θ
D.A转一角度使O处光强最大，A转过的角度等于θ
[image: ][8分]
11.如图所示是一种利用光纤温度传感器测量温度的装置，一束偏振光射入光纤，由于温度的变化，光纤的长度、芯径、折射率发生变化，从而使偏振光的偏振方向发生变化(温度变化越大，偏振方向变化越大)，光接收器接收的光强度就会变化。偏振片1和偏振片2透振方向相同，关于这种温度计的工作原理的说法正确的是(　　)
[image: ]
A.到达偏振片2的光的偏振方向变化越小，光接收器所接收的光强度就会越小，表示温度变化越大
B.到达偏振片2的光的偏振方向变化越大，光接收器所接收的光强度就会越小，表示温度变化越大
C.到达偏振片2的光的偏振方向变化越小，光接收器所接收的光强度就会越小，表示温度变化越小
D.到达偏振片2的光的偏振方向变化越大，光接收器所接收的光强度就会越小，表示温度变化越小


答案精析
1.A　2.D　3.AC　4.A
5.变暗　暗　暗　亮
解析　题图中有A、B两个偏振片，开始时上、下两偏振片平行且透振方向完全一致，将上边偏振片慢慢顺时针旋转，屏上的光的亮度开始逐渐变暗，当它转到90°时，两个偏振片的透振方向垂直，屏上的光亮度将最暗，继续转到180°，两个偏振片透振的方向平行，光由最暗变为最亮。
6.D　[激光是人造光，不是自然界中某种物质直接发光产生的，故A错误；激光相干性好，但只有频率相同、相位差恒定、振动方向相同的两束激光才能发生干涉，故B错误；用激光照射不透明挡板上的小圆孔时，光屏上能观测到衍射条纹，间距不等，故C错误；激光全息照片是利用光的干涉记录下物体三维图像的信息，故D正确。]
7.A　[实验室里用激光更容易完成双缝干涉实验和衍射实验，是利用激光频率单一，相干性好，故A正确；医学上用激光“焊接”剥落的视网膜，是利用激光亮度高，强度大，能量集中的特点，故B错误；激光束很容易给坚硬的材料上打孔，是利用激光亮度高，强度大，能量集中的特点，故C错误；激光能够比较精确测量地球到月球的距离，是利用激光的平行度好，故D错误。]
8.A　[光的偏振现象说明光是横波，故A正确；任何角度的光都会发生偏振现象，不同角度的观众看到的现象相同，对观众的观察角度无要求，故B错误；偏振片的特点为当偏振片透振方向与偏振光的方向平行时，偏振光可以全部通过偏振片，当偏振片透振方向与偏振光的方向垂直时，偏振光不能通过偏振片，则在中间区域放垂直偏振片和水平偏振片，将两偏振片卷起来，且部分重合，自然光通过两片透振方向互相垂直的偏振片时，光强减弱，形成黑影，看起来就像一块“挡板”，一片偏振片无法完成该魔术，故C、D错误。]
9.B　[由于影片播放时，投射到银幕上的两束偏振光的振动方向不同，故偏振眼镜的左、右两个镜片透振方向不同，否则，只能看到一种偏振光，故A错误；由于左眼只能看到左窗口映出的画面(比如左窗口偏振光水平，左眼镜片透振方向水平)，右眼只能看到右窗口映出的画面(比如右窗口偏振光竖直，右眼镜片透振方向竖直)，如果左、右镜片互换，两偏振光均不能通过偏振眼镜，无法正常观影，故B正确；人眼接收到两个偏振方向不同的偏振光，两个像经过大脑综合以后，就能区分物体的前后、远近，从而产生立体感，所以只用一只眼睛透过偏振眼镜不能产生立体感，故C错误；根据上述分析可知，若两个偏振片透振方向改为相互平行，同时把偏振眼镜两个镜片的透振方向也改为相互平行，只能接收到一种偏振光，可以看到影片，但没有立体效果，所以不能正常观影，故D错误。]
10.ACD　[不放样品时，转动B使O处光最强，此时A、B的透振方向相同；放置样品后，由于样品会使经过A的偏振光产生旋转角，所以此时穿过样品的偏振光振动方向与B的透振方向不再平行，O处光强将明显减弱，故A正确，B错误；根据前面分析可知，放入样品后，穿过样品的偏振光振动方向与B的透振方向存在夹角θ，若B转一角度使O处光强最大，则B转过的角度等于θ；同理可知若A转一角度使O处光强最大，则A转过的角度等于θ，故C、D正确。]
11.B　[偏振片1和偏振片2的透振方向平行，通过温度敏感光纤到达偏振片2的光的偏振方向变化越大，光接收器所接收的光强度就会越小，表示温度变化越大；到达偏振片2的光的偏振方向变化越小，光接收器所接收的光强度就会越大，表示温度变化越小。故选B。]
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考点一


 


偏振现象及其应用
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.


对于自然光和偏振光，以下认识正确的是


(


  


)


 


A


.


从太阳、蜡烛等普通光源直接发出的光是自然光


 


B


.


自然光通过一个偏振片后成为偏振光，偏振光再通过一个偏振片后又还原为自然光


 


C


.


电灯发出的光透过偏振片，旋转偏振片时看到透射光的亮度无变化，说明透射光不是偏振光


 


D


.


自然光只有在通过偏振片后才能成为偏振光
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当以入射光线为轴转动偏振片时，通过偏振片观察电灯、烛焰、月球、反光的黑板，看到现象有何不同
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①


观察电灯和烛焰时，透射光的强弱随偏振片的旋转而变化


 


②


观察电灯和烛焰时，透射光的强弱不随偏振片的旋转而变化


 


③


观察月球和反光的黑板时，透射光的强弱不随偏振片的旋转而变化
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观察月球和反光的黑板时，透射光的强弱随偏振片的旋转而变化
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在图中，人眼隔着偏振片
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D


.
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转动时，始终看不到透射光
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夏天柏油路面上的反射光是偏振光，其振动方向与路面平行。人佩戴的太阳镜的镜片是由偏振玻璃制成


的，镜片的透振方向应是
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如图所示，开始时上、下两偏振片平行且透振方向完全一致，现在将上边偏振片
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6   光的偏振   激光   分值： 60 分   [ 1 ~ 4 ， 6 、 7 题，每题 4 分 ]   考点一   偏振现象及其应用   1 . 对于自然光和偏振光，以下认识正确的是 (    )   A . 从太阳、蜡烛等普通光源直接发出的光是自然光   B . 自然光通过一个偏振片后成为偏振光，偏振光再通过一个偏振片后又还原为自然光   C . 电灯发出的光透过偏振片，旋转偏振片时看到透射光的亮度无变化，说明透射光不是偏振光   D . 自然光只有在通过偏振片后才能成为偏振光   2 . 当以入射光线为轴转动偏振片时，通过偏振片观察电灯、烛焰、月球、反光的黑板，看到现象有何不同 (    )   ① 观察电灯和烛焰时，透射光的强弱随偏振片的旋转而变化   ② 观察电灯和烛焰时，透射光的强弱不随偏振片的旋转而变化   ③ 观察月球和反光的黑板时，透射光的强弱不随偏振片的旋转而变化   ④ 观察月球和反光的黑板时，透射光的强弱随偏振片的旋转而变化   A . ①③   B . ①④   C . ②③   D . ②④   3 . ( 多选 )( 2024· 周口市恒大中学高二期末 ) 在图中，人眼隔着偏振片 B 、 A 去看一只发光的电灯泡 S ，一点透 射光都看不到，那么，下列说法中正确的是 (    )     A . 使 A 和 B 同时转过 90° ，仍然一点光都看不到   B . 仅使 B 转过 90° 过程中，看到光先变亮后变暗   C . 仅使 B 转过 90° 过程中，看到光逐渐变亮   D . 仅使 A 转动时，始终看不到透射光   4 . 夏天柏油路面上的反射光是偏振光，其振动方向与路面平行。人佩戴的太阳镜的镜片是由偏振玻璃制成 的，镜片的透振方向应是 (    )   A . 竖直的     B . 水平的   C . 斜向左上 45°     D . 斜向右上 45°   5 .( 10 分 ) 如图所示，开始时上、下两偏振片平行且透振方向完全一致，现在将上边偏振片 A 慢慢顺时针旋 转，屏上的光的亮度开始逐渐      ( 选填 “ 变暗 ” 或 “ 变亮 ” ) ，当它转到 90° 时，屏上的光亮度将 最      ，继续转到 180° 时光由最      变为最      ( 均选填 “ 暗 ” 或 “ 亮 ” ) 。  

